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RESUMO: Radionuclideos gerados na estratosfera ou troposfera tém sido utilizados em estudos
hidroldgicos, sobretudo para a datacao de aguas subterraneas, também contribuindo como
fonte natural de radioatividade nas aguas elementos que estao presentes na Terra desde a sua
formacao como o uranio, tério e potassio. Em funcdo do tempo de analise, custo, e
peculiaridades das técnicas analiticas utilizadas para a deteccao de radionuclideos especificos,
a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) tem recomendado testes iniciais envolvendo a
caracterizacdo da atividade alfa e beta total. Se os valores de referéncia propostos (1 Bg/L para
beta total e 0,5 Bg/L para alfa total) sdo ultrapassados, entdo, devem ser realizadas analises de
radionuclideos especificos. Dadas as caracteristicas geoquimicas das rochas dos diversos
sistemas aquiferos fraturados e porosos, dos quais foram coletadas amostras, € de se esperar
uma relativa ampla variagdo na atividade alfa e beta total em decorréncia da concentracao de
radionuclideos naturais da série do 28U, 23U e 2%2Th, além do proprio decaimento do “°K.
Atualmente tem se empregado na analise radiolégica de aguas subterrdneas espectrometros
alfa e beta associados, geralmente, a detectores do tipo barreira de superficie. Métodos ainda
mais recentes optam pelo uso de espectrémetros gama acoplados a detectores cintiladores do
tipo Nal(Ta) para a determinagdo da atividade beta total em conjunto com um espectrometro
alfa convencional. Essa metodologia desenvolvida possibilita a analise indireta da emissao das
particulas radioativas pela contagem dos raios gama associados a cada decaimento alfa ou
beta. O objetivo da presente pesquisa €, portanto, o aprimoramento metodolégico de
caracterizagcdo da radioatividade alfa e beta total nas aguas, substituindo os métodos e
aparelhagens supracitados por um sistema gama espectrométrico por intermédio de detector
coaxial de germanio hiperpuro (HPGe) para a obtencédo das atividades alfa e beta total, onde
pretende-se empregar amostras oriundas de varios sistemas aquiferos dos estados de Sao
Paulo, Mato Grosso do Sul e sul de Minas Gerais. O referido detector é tido como superior ao
cintilador Nal(Ta) pela sua alta resolucao, além do fato do método por espectrometria gama
propiciar uma baixa absorcao desta radiacado eletromagnética pelos sais dissolvidos na prépria
amostra. A andlise se baseia na escolha de alguns radionuclideos para a calibracao, com a
utilizacdo de padrdes de U, Th e K, do sistema gama espectrométrico em energia,
concentracao (ppm) e concentracédo de atividade (Bg/g) tanto para atividade alfa quanto beta
total. Foram escolhidos os picos referentes ao decaimento dos radionuclideos 2'#Bi, 23?Ac, 4°K
(decaimentos beta) e do pico referente a sobreposicdo das energias do %?°Ra e 235U
(decaimento alfa). O método alternativo proposto, ainda em fase de desenvolvimento, se
mostrou até agora uma maneira eficiente e viavel para a tarefa proposta, embora se necessite
concluir algumas calibracées e correlacdo dos resultados obtidos com os sistemas aquiferos
das areas de coleta. Com base em dados preliminares, é inegavel a superioridade em termos
de resolucdo do detector e facilidades metodoldgicas, uma vez que a possibilidade de definir
picos com exatidao contribui para o monitoramento de aguas na area da geologia ambiental.
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