A TITANITA AUTIGENICA EM BASALTO INTEMPERIZADO: IMPLICACOES
PARA RECONSTRUCOES PALEOATMOSFERICAS

Novoselov, A.A.7, Silva, D.?, de Souza Filho, C.R."

'Instituto de Geociéncias, Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)

RESUMO: A titanita € um mineral acessério comum em varios tipos de rocha (igneas,
metamoérficas e sedimentares). Uma mesma rocha pode incluir titanitas de origens distintas,
formadas como um mineral igneo primario ou uma fase metamorfica no amplo intervalo de
temperatura e pressdo na crosta da Terra. As titanitas, geradas a partir de diferentes
processos, apresentam padroes distintos de elementos tracos e podem servir como um
indicador do ambiente de formagéao.

Sob condicdes especificas, a titanita pode ser também estavel na superficie da Terra. A
estabilidade quimica da titanita depende das atividades de HCOz", Ca?*, SiO2,aq, H* em fluido,
da pressdo e da temperatura. Visto que a atividade do bicarbonato dissolvido em sistemas
abertos esta ligada a pressao parcial de CO2 gasoso, a ocorréncia da titanita indica o nivel
maximo do diéxido de carbono na atmosfera coexistente e pode ser descrita através da
seguinte reagao:

2CaTiSiOs(titanita) + 2H* + CO2,g <« Ca?* + CaCOgs(calcita) + 2TiOz(rutilo) + SiO2,aq +
SiOz2(quartzo) + H20

Esta reacdo pode ser usada em reconstrucbes paleoclimaticas e paleoatmosféricas.
Temperaturas e pH mais elevados ou pCO2 mais baixo sao favoraveis para a formacao desta
fase. No entanto, até o presente, titanita autigénica ainda nao foi encontrada em ambientes
superficiais modernos.

Titanita foi relatada em paleossolos formados a partir de rochas basalticas. Em todos os
casos, este mineral esta associado aos minerais de argila, produtos de alteracdo diagenética,
quartzo, K-feldspato, éxidos de Fe, calcita. A titanita relaciona-se geneticamente com a ilmenita
e apresenta o seu produto de alteragdo. No entanto, a cristalizagdo desta fase, devido ao
intemperismo, ainda nao foi evidenciada. E possivel que titanita tenha sido formada nos
paleossolos soterrados durante o final da diagénese ou sob metamorfismo de baixo grau,
podendo ser atribuida as facies zedlitica, prehnita-pumpeliita ou cloritica.

Nesse estudo, reporta-se a ocorréncia de titanita autigénica formada como resultado da
alteragao intempérica moderna de basaltos da bacia do Parana. Este é um novo tipo da titanita
de baixa temperatura e pode ser distinguida das titanitas de origem ignea ou hidrotermal pela
sua composicao quimica especifica. A precipitacdo deste mineral desempenha uma fungao
importante na geoquimica do titanio nos solos. O Ti é considerado frequentemente como um
elemento imoével no decurso da intempérie, mas a natureza desta imobilidade ndo é bem
compreendida. A titanita oriunda de intemperismo fornece informacdes relevantes para o ciclo
do carbono. O intemperismo subaerial das rochas basalticas proporciona um importante
reservatoério para o COz atmosférico. No entanto, a deposicao de minerais carbonatos é evitada
no dominio da estabilidade da titanita. Com base nos estudos de relagcdes complexas entre
CO:2 e intemperismo, determinou-se que o aumento da pCO2 provoca a precipitacdo de
minerais de carbonato. Entretanto, o efeito estufa, que eleva a temperatura, pode cessar as
acumulagcdes destes carbonatos no regolito de intemperismo. A ocorréncia de titanita em
paleossolos ou rochas sedimentares formadas tanto na Terra como em outros planetas pode
indicar temperaturas ambientes elevadas, baixa pressdo parcial de dioxido de carbono ou
predominancia de gases reduzidos (px CH4) na composicao atmosférica.
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