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O desenvolvimento de novas metodologias analiticas nos dltimos vinte anos,
aproximadamente, tem permitido a investigacdo de diversos sistemas isotdpicos que
preservam variagcées naturais dependentes de massa em distintas matrizes naturais, como
agua, sedimentos, rochas, materiais biol6gicos e solos, com determinagdes de alta preciséo.
Paralelamente, varios esforgos cientificos tém sido efetuados para caracterizar a composicao
isotépica destes materiais, envolvendo experimentos para determinar condicées naturais de
equilibrio isotépico ou condicbes de desequilibrio e taxas de reagao subordinadas, além de
estabelecer a variacado isotopica na natureza dos alvos investigados. Este avanco nos tem
proporcionado compreender em maior detalhe o funcionamento de ciclos biogeoquimicos,
condicbes de formacado planetaria, paleoambientais e paleoclimaticas, por exemplo. Esta
apresentacao focara nos fundamentos relacionados aos isétopos estaveis e nas aplicagdes dos
isétopos de litio e de calcio em estudos paleoclimaticos e paleoambientais. O litio é
predominantemente encontrado em minerais silicaticos e possui tempo de residéncia de ca. 1
Ma nos oceanos, cujos principais fluxos de entrada sdo o intemperismo continental e a
atividade hidrotermal, enquanto que os principais sumidouros sdo a formacado de minerais
secundarios durante a alteracdo da crosta oceanica e a incorporacdo de Li em sedimentos
marinhos. Argilominerais formados durante o intemperismo incorporam preferencialmente SLi,
restando uma solugcdo isotopicamente mais pesada, enquanto que rios transportam o sinal
combinado refletindo a formacdo de minerais secundarios (solucbes com relativamente alto
0’Li e baixa [Li]) e a dissolugéo de silicatos primarios (solugdes com relativamente baixo d’Li e
alta [Li]). Carbonatos marinhos representam comparativamente um sumidouro minimo para o
Li. Contudo, a dependéncia de fatores como a variacdo de temperatura e salinidade é
desprezivel na incorporacdo de isdtopos de Li em carbonatos, possuindo um fator de
fracionamento isotépico constante. Assim, a razéo isotdpica de Li em carbonatos marinhos
pode ser utilizada como proxy para avaliar a relagédo do intemperismo com Eventos Anéxicos.
O calcio possui um tempo de residéncia nos oceanos de ~ 0,5 — 1 Ma. E o quinto elemento
mais abundante na crosta terrestre e regula o ciclo de longo termo do carbono através do
intemperismo de minerais silicaticos de Ca e da precipitacdo de carbonato nos oceanos. O
proxy d*Ca oferece a oportunidade de se investigar as relagdes entre os ciclos geoquimicos
do célcio, carbono e enxofre de um modo previamente impossivel. (Re)conhecer variagbes na
concentracdo de Ca e isotopicas nos oceanos através do tempo geoldgico possui grande
potencial para se compreender o equilibrio de carbonatos marinhos, o pH de oceanos
passados e o ciclo do carbono. Entretanto, ainda ha alguns desafios analiticos a serem
solucionados. A variagdo de d*“Ca no ciclo moderno do Ca é ca. 4%., 30 vezes a incerteza
analitica tipica. Esta razao sinal/ruido baixa mostra que determinacdes efetuadas com exatidao
e precisdao sao fundamentais para o uso de is6topos de Ca como proxy e interferéncias
isobaricas exigem alto grau de pureza dos analitos sélidos ou liquidos. Apesar disso, essas
ferramentas, conjuntamente com outros isétopos, tém potencial de proporcionar um melhor
entendimento dos mecanismos de feedback da superficie terrestre e de seus controles sobre 0
clima.
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