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RESUMO: A deteccao e mapeamento remoto de hidrocarbonetos (HCs) in sifu em regides
continentais (onshore) € ainda um tema pouco explorado na literatura e um desafio
operacional. A pequena escala das ocorréncias, somada a mistura espectral das assinaturas
de HC e solo que ocorrem nos pixels, dificultam a identificacdo precoce de ocorréncias naturais
de petrdleo oriundas de exsudagdes naturais ou vazamentos acidentais. Dados de
sensoriamento remoto hiperespectral podem ajudar a superar esses obstaculos e oferecem
elevado potencial como ferramenta auxiliar na industria petrolifera. A elevada resolucdo das
imagens hiperespectrais permite a identificagdo remota de HCs na superficie e fornece
informacdes importantes acerca da localizagdo e espalhamento de vazamentos de Odleo,
auxiliando simultaneamente nas areas de exploragdao (descoberta de novos reservatorios) e
monitoramento ambiental (identificagdo precoce de vazamentos). A combinagao da informacéao
espectral com técnicas de andlise multivariada de dados oferece ainda potencial para a
caracterizacao quantitativa e qualitativa de ocorréncias de 6leo em regides onshore.
Considerando o cenario descrito, o objetivo deste trabalho consistiu no desenvolvimento de
metodologias para a deteccdo, mapeamento e classificacdo remota de areas continentais
afetadas por exsudagdes naturais de 6leo ou vazamentos de 6leo e combustiveis. As
propriedades de reflectdncia espectral de misturas de substratos minerais diversos
impregnados com concentracbes variadas de etanol, diesel, gasolina e 6leos crus (°API
variados) foram analisadas dentro do intervalo do Infravermelho Proximo e de Ondas Curtas;
através de trés experimentos controlados realizados em laboratério e campo. Os dados
coletados nos primeiros dois experimentos, elaborados em laboratério, permitiram a construcéao
de uma ampla biblioteca espectral de referéncia, de combinacées solo-HC. No terceiro
experimento as propriedades das misturas solo-HC foram analisadas através de um macro-
experimento de impregnacdo. As medidas espectrais das misturas foram obtidas
simultaneamente in situ com um espectroradidbmetro portati e com sensor imageador
hiperespectral aerotransportado. Os dados obtidos nesta etapa foram utilizados para o
mapeamento remoto de HCs na superficie, através da aplicacdo de algoritmos de classificacdo
espectral. As técnicas de Andlise de Componentes Principais e Regressdo por Minimos
Quadrados Parciais foram utilizadas para a estimativa da densidade dos contaminantes nas
misturas e para a geracdo de modelos de predi¢cao das concentracées de HCs nos solos. As
técnicas de espectroscopia, andlise multivariada e mapeamento espectral demonstraram a
possibilidade de caracterizar remotamente substratos minerais impregnados com HCs. A
biblioteca espectral gerada com dados oriundos de laboratério, campo e imageamento permitiu
a caracterizagcdo das assinaturas espectrais das misturas solo-HC em diferentes escalas.
Considerando-se os resultados positivos obtidos com experimentos controlados, o amplo
banco de dados gerado e os modelos desenvolvidos nesta pesquisa demonstram potencial
para auxiliar a industria petrolifera através do uso de dados hiperespectrais. O
desenvolvimento desta técnica, aliada a outras ferramentas exploratérias, abre caminhos para
descoberta de novos campos de exploracdo onshore, bem como para 0 monitoramento
ambiental de regides afetadas por vazamentos de dutos em subsuperficie.
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